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Resumo. Apos longos periodos de altas capturas de camardo pela frota de arrasto de fundo em
Santa Catarina a producdo do mesmo declinou e a pescaria comegou a atuar sobre espécies da
fauna acompanhante, como as raias da familia Rajidae. Este trabalho teve como objetivo
determinar a dieta da raia Atlantoraja platana, componente da captura incidental da pesca de
arrasto duplo na costa norte do Estado de Santa Catarina, Brasil. As amostras foram provenientes
de oito cruzeiros realizados pelo NP Soloncy Moura, na area situada no litoral norte de Santa
Catarina (25°-27°S), Brazil. Foram analisados o conteddo de 119 estémagos, sendo calculado a
frequéncia de ocorréncia, porcentagem numérica e em peso, e o indice de Importancia Relativa
(IRI) de cada item alimentar. Os resultados mostram que a dieta desta espécie é composta por
Decapoda (IRI= 10317), que se mantém como principal presa ao longo das estacBes do ano,
classes de comprimento e diferentes profundidades. A maior diversidade de presas foi observada
no verdo e inverno, em regides mais afastadas da costa.

Palavras chave: Dieta, raia, pesca de arrasto.

Abstract. Food habits of the skate Atlantoraja platana (Gunther, 1880) (Elasmobranchii,
Rajidae) on the north coast of Santa Catarina, Brazil. After long periods of high catches of the
fleet of shrimp trawls in Santa Catarina its production declined and the fishery began to act on
companion animal species, such as the skate of the family Rajidae. This study aimed to determine
the diet of the skate Atlantoraja platana component of the incidental capture of two trawlers on
the northern coast of Santa Catarina, Brazil. The samples were collected from eight cruises
conducted by NP Soloncy Moura, in the area is located on the north coast of Santa Catarina (25°-
27°S). The contents of 119 stomachs were analyzed, which established the frequency of
occurrence, percentage number and weight, and the Index of Relative Importance (IRI) of each
food item. The results show that the diet of this species is composed of Decapoda (IRI= 10317),
which remain as the principal prey over the seasons, size classes and depths. The greatest diversity
of prey can be seen in summer and winter, in areas further from shore.

Key words: Diet, skate, double rig trawl.

Introducéo

No Brasil, a pescaria de arrasto de fundo era
inicialmente praticada por pescadores artesanais,
sendo que no final da década de 1940 passou a ser
realizada pela frota industrial, direcionada a
diferentes espécies de camardes (Perez & Pezzuto
1998, Pezzuto 2001, Perez et al. 2003). Desde entéo,
esta atividade sofreu com a diminuicdo da
abundancia deste recurso, fazendo com que as
espécies acessorias, tais como 0s elasmobranquios
(tubarGes e raias), fossem alvo da atividade

pesqueira (Vooren 1998, D’Incao et al. 2002). Esta
recente mudanga na pescaria, aliada ao fato de que
0s estudos sobre o0s impactos pesqueiros
concentram-se principalmente nas espécies-alvo, se
traduz na falta de conhecimento sobre as outras
espécies, de menor interesse econdmico, capturadas
incidentalmente.

A atividade pesqueira realizada sobre os
tubardes e as raias é preocupante uma vez que se
tratam de animais com ciclo de vida caracterizado
por maturagdo sexual tardia, baixa fecundidade e
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baixa taxa de crescimento (Hoening & Gruber 1990,
Jennings et al. 1998, Martins & Schwingel 2003,
Mazzoleni 2006) e, portanto, sensiveis a pressao
pesqueira. Um exemplo da pesca desordenada foi
relatado por Brander (1981) para a espécie Dipturus
batis (como Raja batis) da regido da Irlanda, onde
ap6s periodos de altas capturas, ndo foi mais
observada nas pescarias de arrasto de fundo onde era
tradicionalmente capturada.

Segundo Marcal (2003) a espécie de raia
Atlantoraja platana é encontrada até os 231 metros
de profundidade do litoral de Sdo Paulo a Argentina.
Em um estudo realizado por Martins (2007), na
regido sul do Brasil, pode-se observar que a
amplitude de comprimento desta espécie varia entre
14 e 81 cm de comprimento total. A relacéo
macho/fémea observada é de 1:1,65 em favor das
fémeas, sendo que a partir dos 73 cm estas ja se
encontram maturas e 0s machos a partir dos 70 cm.
As fémeas ovadas sdo mais frequentes no final do
verdo com a maior captura de fémeas imaturas
observada na primavera e inicio do verdo, enquanto
gue 0s machos maturos sdo observados na primavera
e verao.

Em fungdo do escasso conhecimento de
aspectos alimentares de raias costeiras no sul do
Brasil e sua importancia na cadeia alimentar como
predadores de topo, o presente trabalho tem como
principal objetivo conhecer a dieta da raia demersal
Atlantoraja platana, componente da captura
incidental da pesca de arrasto de camardo no litoral
norte de Santa Catarina, Brasil. Tais dados devem
servir como base para futuros estudos sobre relacdes
troficas de elasmobranquios na regido sul.

Materiais e Métodos

As amostras de Atlantoraja platana foram
provenientes do projeto “Levantamento e avaliagdo
das populagdes de Litopenaeus schimitti,
Farfantepenaeus paulensis e F. brasiliensis
(CAMBA)” realizado pelo CEPSUL (Centro de
Estudo e Gestdo Pesqueira do Sudeste e Sul do
Brasil) - IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente). As coletas foram realizadas pelo NP
Solancy Moura, adaptado com uma rede de arrasto
de fundo de 22 m de comprimento, com abertura
superior e inferior da boca de 15 m e 18 m,
respectivamente, e malha do saco de 10 mm. A area
de estudo compreende o litoral norte do Estado de
Santa Catarina, Brasil, sobre a plataforma
continental entre as latitudes 25°30°S - 27°00’S

(Fig. 1).

As estacdes de coleta foram distribuidas da
seguinte forma: quatro na zona costeira em
profundidades menores que 20 metros; e 15 estacBes
dispostas em trés perfis perpendiculares a costa, nas
is6batas de 20, 40, 60, 80 e 100 m. Um total de oito
cruzeiros de coleta foram realizados, a saber: junho e
agosto de 2004; janeiro, marco e outubro/novembro
de 2005; marco, abril/maio e julho de 2006. Em cada
uma das 19 estacdes de coleta, foram realizados dois
arrastos, um diurno e outro noturno, com duragéo
média de 30 minutos cada.

Os individuos capturados foram pesados
(kg), sexados e registradas as medidas de largura do
disco - LD (cm) e comprimento total - CT (cm),
sendo o0s estbmagos retirados e conservados em
formol 4%. Para a analise do contetudo estomacal,
cada presa foi identificada até o menor téxon
possivel de acordo com Shultz (1969), Figueiredo &
Menezes (1978; 1980), Amaral & Nonato (1996) e
Melo (1996; 1999). A alimentacdo foi analisada a
partir dos dados de frequéncia de ocorréncia do item
alimentar no contetdo estomacal (FO); nimero de
individuos de cada item alimentar (N),
representando a abundéncia; e peso (precisdo de
0,01g) dos individuos de cada item alimentar na
dieta (P), representando a biomassa. Esses
pardmetros foram analisados para diferentes
cruzeiros de pesca, classes de comprimento e
profundidades de captura, sendo FO, N e P
apresentados em porcentagens. O indice de
Importancia Relativa (IRI) foi calculado para
estabelecer a ordem de importdncia dos itens

alimentares  (Schwingel &  Castelo, 1994),
representado pela formula:

IRl = (%P + %N )x %FO
As presas foram classificadas como: maior

importancia (IRl > 1000), importancia intermediaria
(IRI entre 50 e 1000), menor importancia (IRl < 50).
Na analise da diversidade de espécies foram
utilizados os indices de Shannon-Wiener (H’)
representado pela formula:

S
H'= =" (pi)in(pi)
i=1
onde pi é igual & proporcdo (em peso) de cada taxa
na dieta e S é o peso de todos o0s taxas encontrados
(Ludwig & Reynolds, 1988).
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Figura 1. Localizagdo dos pontos amostrais do projeto CAMBA, onde foram coletados exemplares de Atlantoraja
platana, no litoral norte do Estado de Santa Catarina, Brasil.

Resultados e Discussdo individuos (n= 6) e 0 maior no inicio do verdo de

Um total de 119 exemplares de Atlantoraja 2005 (n= 27), sugerindo um padréo sazonal na sua
platana foram capturados, sendo este também o abundancia na regido (Fig. 2). Um predominio de
namero total de estdbmagos analisados. No outono- fémeas nas classes de individuos maiores de 72 cm
inverno de 2004 foi capturado o menor nimero de  foi observada (Fig. 3).
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Figura 2. Numero de individuos de Atlantoraja platana capturados entre 2004 e 2006 no litoral norte de Santa
Catarina, Brasil. (Nota: i=inicio; f=final).
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Figura 3. Porcentagem de individuos capturados por classe de comprimento de Atlantoraja platana capturados entre

2004 e 2006 no litoral norte de Santa Catarina, Brasil.

O indice de replecdo mostra que, ao longo
dos cruzeiros, os estbmagos apresentavam-se vazios
ou com 25% de alimento em seu interior (Fig. 4). O
espectro alimentar de Atlantoraja platana foi
composto por um total de 27 itens alimentares
(Tabela 1), dentre os quais, a ordem com maior
representatividade foi Decapoda, sendo este o item
alimentar de maior importancia de acordo com o

IRI (Fig. 5, Tabela II). Pode-se observar
também que existem outros dois grupos de presas na
dieta de A. platana, um composto por itens
alimentares de importancia intermediéria (i.e.
Anguiliformes, Batrachoidiformes, Teuthida e
Stomatopoda) e outro por presas de menor
importancia (i.e. Scorpaeniformes, Octopoda e
Clupeiformes).
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Figura 4. Replecdo estomacal de Atlantoraja platana capturadas entre 2004 e 2006 no litoral norte de Santa Catarina,
Brasil. (Nota: vazio= estdbmago sem conteddo, 100= estdmago 100% cheio, i=inicio; f=final).

Estudos sobre alimentacdo de raias da
familia Rajidae revelam uma dieta bastante variada.
Caridea, Penaeidea e Teleostei sdo a base da
alimentacdo de Rioraja agassisi, enquanto Caridea,
Brachyura, Amphipoda e Gammaridea, compdem a
dieta de Psammobatis extenta na costa sudeste do
Brasil e norte da Argentina (Muto et al. 2001,
Braccini & Perez 2005). Ruocco et al. (2007),
estudando a espécie Bathyraja albomaculata na

costa sul da Argentina, encontraram um total de 14
taxa de presas no contetdo estomacal, sendo que as
principais foram Polychaeta, Amphipoda e Isopoda.
Lucifora et al. (2000) observaram que a dieta da raia
Dipturus chilensis na costa da Argentina era
composta basicamente por Teleostei
(Patagonotothen ramsay), Cephalopoda (lllex
argentinus) e outras presas de menor importancia.
Por outro lado, o presente trabalho identifica uma
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dieta baseada em organismos pertencentes a ordem
Decapoda para A. platana. Esta diferenca na
alimentacdo das raias da mesma familia pode estar
relacionada ao tamanho que cada espécie atinge,
sendo que as menores se alimentam de itens
menores, e.g. B. albomaculata em relacdo a A.
platana.

A variacdo sazonal da alimentagdo de A.
platana mostra que Decapoda é uma presa constante
no conteido estomacal, enquanto que 0s outros itens
tiveram ocorréncias pontuais na dieta (e.g.
Anguiliformes, Batrachoidiformes, Teuthida,
Stomatopoda, Scorpaeniformes e Octopoda), ndo
apresentando um padréo sazonal definido (Fig. 6).
Para as diferentes classes de comprimento de A.
platana, o item Decapoda € observado
constantemente na alimentagdo de individuos
maiores que 19 cm. Batrachoidiformes, Teuthida e
Scorpaeniformes sdo caracteristicos de classes de
comprimento maiores que 60 cm, enquanto
Anguiliformes, Stomatopoda e Octopoda séo

Tabela |I. Lista taxondmica dos itens alimentares

componentes ocasionais na dieta, associados a
distintas classes de comprimento (Fig. 7). Ruocco et
al. (2007), estudando B. albomaculata, observou que
haviam diferengas na alimentacdo de acordo com o
tamanho das raias, sendo que as menores se
alimentavam preferencialmente de Amphipoda e as
maiores de Polychaeta. Isso, segundo o mesmo
autor, acontece em consequencia do tamanho da
boca dos individuos. Lucifora et al. (2000) também
encontrou variagbes ontogenéticas na raia D.
chilensis uma vez que individuos maiores desta raia
se alimentavam preferencialmente de peixes.

Foi observado um padrdo de variagdo
batimétrica (espacial) da participacdo das principais
presas da dieta de A. platana na regido
estudada. Os itens Decapoda, Batrachoidiformes,
Scorpaeniformes e Octopoda aumentam sua
participacdo em profundidades maiores. No entanto,
outras presas encontradas, tais como Teuthida e
Stomatopoda, foram considerados presas ocasionais
na alimentacéo desta espécie (Fig. 8).

encontrados nos estdmagos de Atlantoraja platana

capturadas entre 2004 e 2006 no litoral norte de Santa Catarina, Brasil.

Filo Chordata
Subfilo Cephalochordata
Ordem Amphioxiformes
Familia Branchiostomatidae
Branchiostoma sp.
Subfilo Vertebrata
Classe Actinopterygii
Subclasse Teleostei
Ordem Scorpaeniformes
Familia Dactylopteridae
Dactylopterus volitans (Linnaeus, 1758)

Ordem Clupeiformes
Familia Engraulidae

Ordem Anguiliformes

Ordem Batrachoidiformes
Familia Batrachoididae
Porichthys pososissimus (Cuvier, 1829)

Filo Nemerteia
Filo Nematoda

Filo Mollusca
Classe Cephalopoda
Ordem Teuthida
Familia Loliginidae
Lolligungula brevis (Blainville, 1823)

Ordem Octopoda
Familia Octopodidae
Subfamilia Eledonidae

Filo Arthropoda
Classe Malacostraca
Ordem Stomatopoda
Familia Squillidae
Cloridopsis dubia (Edwards, 1837)

Ordem Decapoda
Infraordem Brachyura
Familia Portunidae
Portunus spinicarpus (Stimpson, 1871)
Familia Stenopodidae
Subordem Dendrobranchiata
Familia Penaeidae
Familia Calappidae
Acanthocarpus alexandri (Stimpson, 1871)
Infraordem Caridea
Infraordem Astacidea
Familia Nephropidae
Metanephrops rubellus (Moreira, 1903)

Ordem Amphipoda
Subordem Gammaridea

Ordem Isopoda

Filo Annelida
Classe Polychaeta
Ordem Scolecida
Familia Opheliidae
Armandia sp.
Ordem Aciculata
Familia Onuphidae
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Figura 5. indice de Importancia Relativa (IRI) para as principais presas, agrupadas por ordem, encontradas nos
estbmagos (n= 119) de Atlantoraja platana capturadas entre 2004 e 2006 no litoral norte de Santa Catarina, Brasil.
Entre parénteses as suas respectivas frequéncias de ocorréncia.

Tabela Il. Itens alimentares, agrupados por ordem, observados nos estdbmagos (n= 119) de Atlantoraja
platana e as suas respectivas médias de frequéncias de ocorréncia (%FO); porcentagem numérica (%N);
porcentagem em peso (%P); e Indice de Importancia Relativa (IRI) e erro padréo.

F.O. Erro (+/-) % N Erro (+/-) % P Erro (+/-) IRI
Decapoda 88,63 13,03 65,46 10,47 50,95 13,29  10317,60
Anguiliformes 5,56 4,39 10,57 10,40 8,34 7,59 105,05
Batrachoidiformes 6,55 4,49 1,70 1,12 11,53 11,05 86,59
Teuthida 7,34 4,38 1,85 1,10 8,37 8,34 75,05
Stomatopoda 4,76 4,45 4,17 4,17 8,60 8,60 60,78
Scorpaeniformes 3,63 2,21 2,40 1,62 2,49 1,94 17,75
Octopoda 4,76 4,45 0,96 0,96 0,44 0,44 6,67
Clupeiformes 1,59 1,48 0,93 0,93 0,38 0,38 2,07
A variagdo sazonal da diversidade de presas e Octopoda (Fig. 8).
na alimentacdo de A. platana mostra que nos Considerando o tamanho de primeira
periodos de inverno e verdo ocorrem 0S maiores maturacdo para A. platana em 62 e 71,5 cm de
valores do indice de Shannon-Weaver (Fig. 9a), comprimento total para machos e fémeas,
guando a dieta é composta por Decapoda, respectivamente (Oddone et al., 2008), fica
Anguiliformes, Batrachoidiformes, Teuthida, evidenciado que mudangas no comportamento

Stomatopoda, Scorpaeniformes e Octopoda (Fig. 6).
O indice de Shannon-Wiener para diferentes classes
de comprimento mostra uma variacdo ontogenética
na diversidade das presas onde individuos maiores
gue 58 cm apresentam diversidade alimentar maior
(Fig. 8b), fato que est& associado & participacdo de
Decapoda, Batrachoidiformes, = Teuthida e
Scorpaenifomes nesta classe de comprimento (Fig.
7). Nas regides mais afastadas da costa a diversidade
observada foi maior (Fig. 9c), onde aumenta a
participacdo na dieta de presas como Decapoda,
Anguiliformes, Batrachoidiformes, Scorpaeniformes

alimentar ndo estdo associadas a maturagéo e sim ao
crescimento do individuo (Fig. 6). Ruocco et al.
(2007) observaram variacbes na dieta de B.
albomaculata em funcédo do tamanho dos individuos,
da area de distribuicdo e de caracteristicas
morfoldgicas do aparato bucal. Essas observacdes
mostram similaridade com o observado para A.
platana no presente estudo, onde também foram
verificadas variacbes na dieta de acordo com o
crescimento e a area (profundidade) ocupada pelos
individuos. Este comportamento pode estar
relacionado com a disponibilidade do alimento nas
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tamanho da boca destas raias.

diferentes profundidades ou ainda com a forma e o

30
25
20
15
10
5

0

l

9002
ousanu|

9002
ouoino

900C
OBIDA

. 5002

N elanewld
| sooz
(4) oBIOA
- 5002
(1) ogsoA

[ vooe
OUJBAU|

119

n=

Batrachoidiformes

; 002
AUFINO

l

30 50
25 40
30

9002
oulanu|

9002
ouono

9002
OBIOA
5002
eloAeWwld
5002
(4) o107
5002
(1) oglaA
7002
ouJsAu|

002
AUIINO

Anguiliformes

30 100

9002
oulaAu|

900C
ouono

9002

OBIBA\
5002

elaAewld
5002

(4) oesOA
5002

(1) ogsoA
002

OuwIBAU|

002
AUIAINO

Decapoda

Numero de Individuos

Q LV Qo Wwo
M NN A A W0o

9002
ousaAu|

900¢
ouoNo

9002
0BIIA
. 5002

S eIONRWIG

.| sooe

(4) oglon
[ sooz
(1) ogsoA

[ vooz
OUIBAU|

Scorpaeniformes

' 002
AUIANO

——t

Q © o
®» QA

30 50
25 40

oo
S T

900C
ousaAul

9002
ouono

9002
OBIBA

5002
ela ewld
5002

() oglon
5002

(1) oelaA
7002

OUIBAU|

002
AUHINO

Stomatopoda

e
— T Tt
o 90 o o
©®© © ¥ «

30 100

n O | o
NN A AW

e

900¢
oulaAu|

9002
ouono

9002
oBIBA
5002

ela ewld
5002

(4) ogsOA
5002

(1) oglap
002

OUuIBAU|

002
AUFINO

Teuthida

Q o 9 © o
m ¥ ® QA

(%) osad

30
25
20

0 Clupeiformes
30

25 40

Octopoda

15
10

Legenda:

Presas (%)
------- Namerodeindividuos

9002
OouwIaAU|

9002
ouono

9002
OBJIA

S002
eloARWId

5002
(4) oeloA
5002
(1) oeloA

002
ousanu|

00C
AUINO

9002
oulaAU|

9002
ouono

9002
OBIA

S002
eIOABWII

5002
() orsOA
5002
(1) ogsoA
7002
OulBAU|

002
AUIINO

Cruzeiros
Figura 6. Variacdo sazonal dos itens alimentares, agrupados por ordem, observados nos 119 estbmagos de Atlantoraja
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Figura 7. Variacdo ontogenética dos itens alimentares, agrupados por ordem, em relagdo aos comprimentos de 119

Atlantoraja platana capturadas entre 2004 e 2006 no litoral norte de Santa Catarina, Brasil (barras

erro padrdo).
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Muto et al. (2001) observaram que as raias
da familia Rajidae possuem mecanismos de succ¢ao
oral que permitem o consumo de invertebrados
bentbnicos. Por outro lado, Pedersen (1995)
verificou que a espécie Raja radiata usa uma
estratégia alimentar oportunista sobre camardes e
peixes (espécies-alvo da pesca a qual estavam
associadas). Comportamentos similares podem ser
observados também para A. platana, incluindo a
ocorréncia de espécies-alvo da pescaria na

composicdo de sua dieta (e.g. Decapoda). Esse fato
pode caracterizar um aumento da vulnerabilidade
desta espécie frente a pesca de arrasto duplo na costa
sudeste e sul do Brasil (Martins, 2007). Segundo
Marcal (2003), uma diminuicdo da populacdo,
devido a pesca intensiva, pode levar a substituicdo
por outras espécies ali existentes, especialmente
espécies de menor porte que habitam uma faixa
similar de profundidade e encontram um aumento da
disponibilidade de alimento.
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Figura 9. Diversidade sazonal (a), ontogenética (b) e batimétrica (c) dos itens alimentares, agrupados por ordem,
observados nos 119 estdmagos de Atlantoraja platana, entre 2004 e 2006 no litoral norte de Santa Catarina, Brasil,
baseada na porcentagem em peso de cada presa nos estdbmagos. (Nota: i=inicio; f=final).

Concluséao

A alimentacdo de Atlantoraja platana
foi  composta  principalmente  pelo item
Decapoda, sendo este o grupo de presas mais
importante para diferentes épocas do ano e

classes de comprimento. Com o0 aumento
da profundidade outras presas se destacaram
na participacdo da dieta, tais como Anguilifor-
mes, Batrachoidiformes,  Scorpaeniformes e
Octopoda.
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